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DESCRIPTIVE REPORT 
filed in support of an application 

for 

PATENT OF INVENTION 
By: FRENCH INSTITUTE OF METALLURGICAL RESEARCH 
(a Professional Establishment governed by the Law of November 17, 1943).) 
Address: 1 85 rue President Roosevelt, SAINT GERMAIN EN LAYE, Seine & Oise, France 

For: FLUIDIZATION DEVICE FOR PULVERULENT/POWDERY MATTER. 

Several devices are known for fluidizing pulverulent/powdery matter, by using a gaseous 
current, within the interior of a tank, that is intended to deliver said powdery matter in a constant 
concentration, in a gas. 

Among the most effective devices, one may mention those which consist of a porous 
bottom, of a fritted/sintered material, for example, or else of cloth, or yet of a plate pierced by a 
large number of small, well-calibrated holes. 

This invention proposes the implementation of a simple fluidization device the 
construction, installation and maintenance of which are easy and not costly, and which makes it 
possible to correct certain incidents that occur when a distributor tank is filled with very fine or 
moist pulverulent/powdery material that sticks to the walls and forms vaults or agglomerations 
above the bottom and above the fluidization device. 

To this effect, the invention consists of a device for fluidizing pulverulent/powdery or 
granular matter within a distributor tank that is fitted with at least one outlet orifice for said 
pulverulent or granular matter, being characterized by the fact that the device contains, within the 
distributor tank's very interior, a number of porous tubes and at least one distributing pipe for 
compressed gas, to which said porous tubes are connected. 

Other characteristics which the above device may also include are the following: 

a/ The porous tubes are arranged on the tank's bottom and are distributed regularly on its 
surface; 

b/ Several outlets of pulverulent/powdery matter are distributed along the bottom of the 
tank, and the porous tubes, according to a/, are arranged so that each of these outlets is located 
between two porous tubes; 

c/ A layer of moldable lining is placed at the bottom of the tank and its thickness is such 
that the lower face of each porous tube, according to a/, is embedded in it; 

d/ Certain porous tubes are vertical; 

e/ At least one of these tubes is applied against the non-horizontal walls of the tank, at a 
height approximately equal to that of the tank, and its porosity, distributed along its length, is 
oriented toward the interior of the tank; 



f7 At least three tubes are applied against the tank's non-horizontal walls and their axes 
are on the vertical planes that divide the tank periphery into equal parts: 

g/ Porous tubes, connected to at least one compressed gas feeder tube, are arranged 
within the tank, above such obstacles as equipment, or girders supporting said equipment, which 
could hinder the flow of matters and cause sticking/catching on the roof arches/vaults. 

However, "Porous tubes" are taken to mean here, and in all that follows, tubes in which 
the walls are pierced by a large number of small openings. The means of producing such tubes is 
well known, by fritting metals, for example. However, the framework scope of the invention 
encompasses the use of ordinary tubes within walls, through which small holes will have been 
pierced, either by mechanical or other means, in a number reflecting the specific case, with the 
desired orientation; or else, for example, one may affix calibrated jets/nozzles. 

Such a device can be easily mounted within any tank and its components can be replaced 
rapidly, if needed. 

Another advantage of the invention is that it makes it possible to install as many 
additional outlets as desired in the bottom of a tank, which is already equipped with such a 
device, to handle fluidized material, without having to redo the fluidization system. On the other 
hand, in this case, those devices that consist of porous bottoms require several air-watertight 
passages to be arranged within a double bottom. 

Sometimes it happens that, when a distribution tank is filled with very fine 
pulverulent/powdery matter, such as, for example, powders from converters in steel plants, this 
matter adheres to the walls and forms agglomerates of significant dimensions that eventually 
form an arch above the bottom of the tank and the fluidization device. It can also happen that all 
pulverulent/powdery matter is retained by such agglomerates, especially if it is moist. 

Another advantage of the invention is to reduce the magnitude of the adhesion and to 
hinder the formation of arches and the blocking of the tank. 

In order to clarify understanding of the invention, we describe, below, two examples of 
the implementation, which are presented only as examples and are in no sense to be taken as 
limitations, and refer to the attached drawings, in which: 

Figure 1 is a cross-section per I-I in Figure 2, showing the bottom of a tank that 
distributes pulverized coal, being equipped with a fluidization device according to the invention. 

Figure 2 is a cross section per II in Figure 1; and 

Figure 3 is a schematic view, in vertical cross section, of a dust-distributing tank in a 
converter, equipped with a conical fluidization bottom and with a complementary fluidization 
device, in conformity with the invention, to prevent adhesion and the formation of arches. 

The first example shall be described in Figures 1 and 2, which show the lower part of a 
pressurized tank (1), whose bottom contains seven outlets (2) for the fluidized matter. The 
fluidization device, which is constructed according to the invention, contains a circular 
distributor pipe for compressed air, which is formed by segments of tubular circles (3a, 3b), and 
eighteen porous tubes (4, 4a), made of fritted bronze and connected to the circular pipe. Tubular 
segments 3 a and 3b are assembled through threaded connections 5 and 5a. The device receives 
compressed air through the intermediary of an elbow connection (6) which connects the 
compressed air inlet pipe (7) and vertical pipe end (8), welded in the form of a T-connection to 
segment 3 a of the circular distribution pipe. 

Threaded couplings (9) provide the connection between the compressed air belt (3a, 3b) 
and each of the porous tubes (4, 4a). These tubes are open only at a single end, by which they are 
connected to the conduit (3, 3b). The tubes are notably parallel to the bottom of the tank, and the 
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tubes (4a) are vertical. They are arranged regularly so that the fluidization air currents are 
identical in the vicinity of each outlet (2) for fluidization matter, which makes it possible to 
obtain an equal concentration of matter in the vicinity of each of these. 

Resin/pitch is poured in (10), at the bottom of the tank, on a surface and to a thickness 
such that each tube (4) rests upon it over its entire length, including the lower half of its 
cylindrical surface. This prevents the porous tubes from working under flexion and gives the 
device increased mechanical resistance. In addition, this eliminates all possibility that 
pulverulent products will accumulate below the porous tubes and, finally, avoids generating 
descending air currents, which would be useless below the level of the mouths of the outlets (2) 
for fluidized matter. 

It is clear that pitch is not the only material that can be used to this end. All materials that 
can flow and harden under the conditions of use can be considered. For example, one may cite 
tar, cement, fusible metallic materials, or not, plastic materials of the thermal-plastic type, or 
plastic that is thermal hardened or capable of polymerization, etc. 

: As can be seen, such a device can be mounted easily in any tank and this makes it 
possible to easily and rapidly arrange additional outlets for fluidized products. 

Finally, it is extremely simple to quickly maintain and replace the components, which can 
be appreciable in industrial facilities when, for example, pieces of non-pulverulent materials 
penetrate the tank and damage the fluidization device or when agglomerations of powders clog 
the pores on part of the surface. 

A tank equipped as described above, whose bottom was fitted with 14 outlets, was 
successfully employed to inject pulverized coal into the air vents of a furnace, with each furnace 
vent being supplied by one of these outlets. 

. The second example concerns a distributor of powder from a steel mill that is employed 
in injecting very fine iron oxide dust into a metallurgical container, such as a converter, for 
example, said dust originating from the removal of dust from vented gas coming from converters 
that are blown with pure oxygen. 

Referring, now, to Figure 3, it is seen that the tank shown consists, essentially, of a 
cylindrical component (11) whose upper portion ends with a dished bottom (12) that is 
surmounted by a collar/neck (13) fitted with a clamp (14). The collar forms a sealable cover, 
which is provided with a device that is not shown, for loading pulverulent materials. On its lower 
part, the cylindrical component is extended by a truncated-cone-shaped double bottom (15, 16) 
that enables the materials to be fluidized by means of a current of compressed gas, which is 
introduced (17) and divided into fillets by several openings (18) that are installed into the lower 
wall. 

At the top of the tank, (19 and 20) show passages through which compressed gas purging 
and injection is conducted to maintain a constant pressure within the tank, through the use of 
regulatory devices which are known, but are not shown. Near the top, (21) illustrates the layout 
of a pipe used to distribute compressed gas, which is linked to a connector (21a) to the outside of 
the tank, in order to supply four "porous" tubes (22). Here, the four tubes (22) are applied against 
the tank's vertical walls and also against a portion of the truncated, cone-shaped bottom, at a 
height which is notably equal to that of the tank. The axes of these tubes are on vertical planes 
that divide the periphery of the tank into four equal segments. The tubes are closed at their lower 
end and are provided with several jets/nozzles (23), 0.3 millimeters in diameter. These 
jets/nozzles are installed on each tube, along three generators set 90° from one another, so that 
the escaping gas jets are directed through a third of these jets/nozzles, toward the axis of the 



tank. The others are directed almost tangentially to the wall or at least along a grazing incidence. 
The tube assembly (21, 22) is rigidified by a circular, metallic crown (24) thai is divided into 
four segments, such as A and B, which are placed into the tanks between tubes (22). 

Toward the bottom of the tank, and partly above the double bottom (15, 16), a supporting 
fixture (25) is seen on which a jack (26) is affixed, in a known fashion. This support consists of 
three arms that are kept within a crown (27) which is tightened between clamps (28 and 29) of 
the two principal components of the tank. The feed to the jack is effected with compressed air, 
by conduits (30, 31) through the crown. The jack (26) activates a nozzle valve (32) that rests on a 
seat (33) in order to open or close opening (34) to the tank outlet. Channels (35) above seat (33) 
permanently sweep the flow orifice. 

Above the obstacle, presented by the jack, horizontal tubes (36) are mounted, branched 
off in the shape of a star. In- the example being considered, there are four of them in number and 
they are arranged in the form of a cross. Each of these tubes is equipped with a 0.3 millimeter 
jet/nozzle (37), are set at regular intervals relative to four generators. The tubes (36) are linked to 
a central connector (8) laid out like a cross, which itself is connected, by its upper part, to a 
flexible conduit (39) distributing the compressed gas. This conduit is connected to a conduit (40) 
through the crown (27). Tubes (36) are supported by connection (38) which itself is fixed to the 
supporting element (25), through the intermediary of another support (41). 

When the tank is filled with pulverulent/powdery products, the gas jets coming from the 
nozzles (23) work to break the incipient arches that could form, and to impede the formation of 
significant agglomerates in the vicinity of the walls. The pulverulent/powdery matter then can 
flow freely toward the lower part of the tank, in which the air currents issuing from the nozzles 
(37) and the fluidization bottom, create vortexes that break the smallest agglomerates, whose 
constituent parts are dispersed so that, at orifice (34), a regular flow of fluidized products is 
available. 

Using a powder distributor equipped as described in this example, very fine iron oxide 
powder, containing approximately 2% humidity by weight, was fluidized and distributed, 
forming arches and agglomerates within a standard tank that impede a regular flow and even 
result in opposing all flow. 

It is well understood that the descriptions just described are but examples and do not in 
any way limit the invention's implementation, and that one could easily conceive improvements 
or modifications of details, as well as the use of equivalent means, without thereby going beyond 
the framework and scope of this invention. 



PATENT CLAIMS 



1 . - Fluidization device for pulverulent/powdery or granular materials, within a distribution tank 
fitted with at least one outlet orifice for said pulverulent or granular matter, characterized by the 
fact that it consists, within said tank's interior, of several porous tubes and at least one 
distributing conduit for compressed gas, to which said porous tubes are connected. 

2. - Device, according to (1), characterized by the fact that the porous tubes are arranged along 
the tank's bottom and are regularly distributed on its surface. 

3. - Device according to (2), for the case in which the tank contains several outlet orifices for 
pulverulent or granular materials, is characterized by the fact that the tubes are laid out so that 
each of these outlet orifices is located between two porous tubes. 

4. - Device according to (2), characterized by the fact that it consists of a layer of liner material 
that can be molded and is placed at the bottom of the tank, with a thickness sufficient to fully 
envelop the lower surface of each porous tube. 

5. - Device according to (1) or (2), characterized by the fact that certain porous tubes are 
vertical. 

6. - Device according to (1) or (5), characterized by the fact that it consists of at least one 
porous tube that is applied against the tank's non-horizontal walls, to a height clearly equal to 
that of the tank, and whose porous part is oriented toward the tank's interior. 

7. - Device according to (6), characterized by the fact that it contains at least three tubes that 
are applied against the non-horizontal walls of the tank, and whose axes are in the vertical planes 
dividing the tank's periphery into equal parts. 

8. - Device according to 1, 2 or 6, characterized by the fact that certain porous tubes are 
arranged above obstacles that are present in the tank, such as devices, or the beams that support 
these devices, and are likely to hinder the flow of the matter and to cause arches to stick. 
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GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG 




Monsieur 1e Ministre des Affaires Econorniques 
Service de la Propriete IndustfieJle,* 
LUXEMBOURG 



Demande de Brevet d'Invention 




I. Requete 

&er main ^ ens^axe^jBffl2^jB ntft pa-r Monsieur n h^-rigg Mnn nh^n, .agiggsnt?) 
. depose_ ce qnatoTZfi ;pnn mi1-ne:u±;=cjeirt^ 

a heures, au Ministere des Affaires Econorniques, a Luxembourg: 

1° la presente requete pour retention d'un brevet d'invention concemant: (4) 

'LDlgUQaltif de fhilfllBa tlnn rtft ma ting pin-tr^n pt,* po ////// // / / 



declare, en assumant la responsabilite de cette declaration, que T(es) inventeur(s) est (sont) : 



(5) 



2° la delegation de pouvoir, datee de — S±=dSermia«ea«La5ce_ h^^^^J^^^f &3 

3° la description en langue fX£Xl$B±S£ de l'invention en tfeux exemplaires ; 

4° __d£3X£ planches de dessin, en deux exemplaires ; 

5° la quittance des taxes versees au Bureau de l*Enregistrement a Luxembourg, 
le 1.4~.j-UiXL_19.63 ; - 



(6) 



revendique pour la susdite demande de brevet la priorite d'une (des) demande(s) de 

— bxexe.t_jdiin.-KeiLtijon de P osee( s ) en (7) JEzancs 



le -17~ ; ax>:ilt^ ^ 62 



au nom da -dapQSant/^ 



(9) 



elit domicile pour lui (elle) et, si desigoe, pour son mandataire, a Luxembourg, 



: (10) 

sollicilc la delivrance d'un brevet d'invention pour 1'objet decrit et represente dans les annexes susmentioo- 
nees, - avec ajoumement de cette delivrance a ./////_ mois (IX) 

Le maa&aiaira. 





EL Proces-verbal de Depot 
La susdite demande de brevet d'invention a ete deposee au Ministere des Affaires Econorniques, Service 
de la Propriety Industrielle a Luxembourg, en dare/du : 



i 



heures 



f 

\1 



CD 



/ 

/ 



1r 



Pr.'Ie Ministre des Affaires Economiques : 

d. 

Le Chef du Syf<7co4c hi Proj^ctA Industrielle, 




W Nom » prcnom, firmc, adrewu — (2) y » i; cu : »rci^&jptc p^rS_^ / - .rt&Mfil nn *jualilt> d/ mondaUirc - (3) dale du d6pdt cn toutcs 
'citw*. — (4) Utro .do Imvcnlion — (5) nomJ let —^S^J^^V^^f d'addition, modelo dutilito — (7) pays — (8) dato — 



Revendication dd la Priorite 
correspondante en France 

du 17 aout 1962 et du cerfificat d 1 addition du 1-12.1962 



MEMOIEE DESCRIPTIF 
d£pos£ a I'appui d'une demande 

de 

BREVET d 1 INVENTION 
par : INSTITUT DE RECKERCHES DE LA SIDESURGIE " FRANC AISE. 
(Etablissement prof essionnel regi par la Loi du 

17 novembre 1943) 
demeurant : 185, rue President Roosevelt, a 
SAINT GERMAIN EN LAYE, Seine & Oise, Prance 

Pour : DISPOSITIF DE PLUIDISATION DE KATIERES PULVERULENTES . 



On connait de nombreux dispositifs pour fluidiser, 
a l ! aide d ! un courant gazeux, des matieres pulverulentes b. 
l'interieur d ! un reservoir oui doit les delivrer en concen- 
"tration constante dans un gaz. 

Parmi les dispositifs les plus efficaces on peut 
citer ceux qui consistent en un fond poreux, par exemple en 
matiere frittee, ou meme en tissus, ou encore en tole~percee 
d'un grand nombre de "petits trous bien calibres. 

La presente invention se propose de realiser un tel 
dispositif de fluidisation simple, dont la construction, la 
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mise en place et l'entretien soient faciles et peu onereux, 
et qui permette de remedier a certains incidents qui se 
produisent lorsqu'un reservoir distributeur est rempli de 
matieres pulv^rulentes tres fines ou liumides qui s'accro- <\ 
chent aux parois et Torment des voutes ou des agglomerats * 
au-dessus du fond et du dispositif de fluidisation, 

A cet effet, 1' invent ion a pour objet un dispo- 
sitif de mise en fluidisation de matieres pulverulent es 
ou granulaires dans un reservoir distributeur muni d'au 
moins un orifice de sortie pour lesdites matieres pulveru- 
lentes ou granulaires, caracterise en ce qu'il comport e a •* 
l'interieur meme du reservoir distributeur une pluralite de • 
tubes noreux et au moins une condmite distributrice de gaz 
comprime & laquelle sont raccordes lesdits tubes poreux. 

Selon d'autfes caracteristiques que le dispositif 
ci-dessus peut egalement comporter s 

a/ Les tubes poreux sont disposes sur le fond du 
reservoir et sont regulierement re partis sur sa surface; 

b/ Plusieurs sorties de matieres pulve rul ent e s 
sont reparties dans le fond du reservoir et les tubes 
poreux selon a/ sont disposes de fagon que. chacune desdites 
sorties soit situee entre deux tubes poreux; 

«/ Une couche d'une matiere de garnissage mou- 

lable est placee au fond du reservoir et son epaisseur est 

telle que la face inferieure de ctiaque tube poreux selon 

y soit noyee; j 

! 

d/ Certains des tubes poreux sont verticaux; j 



e/ Au moins I'un desdits tubes est applique 
centre les parois non horizontales du reservoir, sur une 
hauteur sensiblement egale a celle du reservoir, et sa 
porosity, repartie.sur sa longueur, est orientee vers 
l'interieur du reservoir; 

f/ Au moins trois tubes sont appliques contre 
les parois non horizontales du reservoir et leurs axes sont 

dans des plans verticaux divisant la periph^rie du reser- 

-. 

voir en parties £gales : 

g/ Des tuhes poreux, relies a au moins une 
conduite d 'alimentation de gaz comprime, sont disposes dans 
le reservoir, au-dessus des obstacles, tels que des* 
appareils ou des poutres supportant ces appareils, suscep- 
tibles de gemer I'ecoulement des matieres et de provoquer 
des accrochages de voutes. 

Par "tubes poreux" on entend d>ci, et dans tout 
ce qui suit, des tubes dont les parois sont traversees 
par un grand nombre de petites ouvertures. II est bien 
connu d*obtenir de tels tubes, par frittage de metaux par- 
exemple. Mais il'ne sort pas du cadre de I 1 invention 
d'utiliser des tubes ordinaires dans les parois desquels 
on aurait perce , a l'aide de moyens mecaniques ou autres, 
de petits trous en nombre convenable pour le cas considere, 
et d 1 orientation desiree, ou fixe des gicleurs calibre 
par exemple. 

Un tel dispositif peut etre facilement monte dans 
un reservoir quelconque, et ses elements peuvent etre 



-r 4 - 

remplaces rapidement en cas de "besoin. 

Un autre avantage de 1 ! invention est qu'elle 
permet de pratiquer dans le fond d'un reservoir, deja equipe 
de ce dispositif, autant de sorties supplementaires que I'on 
en desire pour les matieres fluidisees sans avoir a retou- 

» 

cher quoi que ce soit au systeme de fluidisation. Au con- 
traire les dispositifs consistant en fonds poreux exigent 
dans ce cas l'am^nagement de plusieurs passages etanches 
dans un double-f ond, 

II arrive parfois, lorsqu'un reservoir distri- 

»• 

"buteur est reiapli de matieres pulverulentes tres fines, 
par exemple de poussieres de convertisseurs d'acierie, que 
ces matieres s^ccrochent aux parois et forment des 
agglomerats de dimensions croissantes qui finissent par 
constituer une voute au-dessus du fond du reservoir et du 
dispositif de fluidisation. II peut weme arriver que 
toutes les matieres pulverulentes soient retenues par de 
tels agglomerats, surtout si elles sont humides. 

C'est encore un autre avantage de I 1 invention, 
que de diminuer l 1 importance des accrochages et de 
s'opposer a la formation de voutes et au blocage du 
reservoir. , 

Afin de mieux faire comprendre 1< invention, on 
decrira ci-apres deux exemples de mise en oeuvre, donnes 
a simple titre d'exemples en aucune fagon limitatifs, en 
se referant aux dessins annexes, dans lesqu.els : 

La Fig. 1 est une coupe par I-I de la Fig. 2 
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montrant le fond d'un reservoir distributeur de charbon 
pulveris£ equipe d f un dispositif de fluidisation selon 
1" invent ion. 

La Pig. 2 est une coupe par II-II de la Pig. l;et 
La Pig. 3 est une vue schematique, en coupe 
verticale, d'un reservoir distributeur de poussieres de 
convertisseur muni d f un fond conique de fluidisation et 
d*un dispositif de fluidisation complementaire*"conf orme a 
l'invention pour pr^venir les accrochages et la formation 
de voutes. 

Le premier exemple sera decrit a l'aide des 
Pig. 1 et 2, sur lesquelles on voit la partie inf£rieure 
d ! un reservoir sous pression 1, dont le fond comporte sept 
sorties 2 pour les matieres fluidisees. Le dispositif de 
fluidisation j realise suivant 1' invention, comporte une 
conduite circulaire distributrice d f air comprime, formee 
de segments de cercles tubulaires 3a, 3b, et de dix-huit 
tubes poreux 4, 4a, en bronze frittd, raccordes a la 
conduite circulaire. Les segments tubulaires 3a et 3b sont 
assembles par des raccords filetes 5 et 5a . Le dispositif 
regoit l J air comprime par 1 'intermediaire d*un raccord 
coude 6 reliant la conduite d'arrivee d'air comprima 7 et 
I'embout vertical 8, soud£ a la fa^on d'un raccord en T 
au segment 3a de la conduite circulaire de distribution. 

Des manchons filetes 9 assurent la liaison entre 
la ceinture 3a, 3b, d'air comprime et chacun des tubes 
poreux 4 5 4a. Ces tubes ne sont ouverts qu'a une seule 



extremite, celle par laquelle ils sont relies a la con- 
duite 3a, 3b. Les tubes poreux 4 sont sensiblement paral- 
leles au fond du reservoir et les tubes 4a sont verticaux, 
Ils sont disposes regulierement de fagon que les courants - 
d ! air de fluidisation soient identiques au voisinage de • 
chaque sortie 2 §e matieres fluidis^es, ce qui permet 
d'avoir une egale concentration des matieres au voisinage. 
de chacune d'entre elles. „ ? 

Du brai est coule en 10 au forid du reservoir 
sur une surface et avec une epaisseur telles que chaque 
tube 4 y repose sur toute sa 'longueur et la moitie infe- 
rieure de sa surface cylindrique. Cela empeche qu'e les 
tubes poreux ne travaillent a la flexion et confere au 
dispositif une plus grande resistance mecanique* Cela 
elimine en outre toute possibility d 1 accumulation de 
produits pulverulent s en-dessous des tubes poreux, et 
enfin, £vi"te la production de courants d'air descendants 
qui seraient inutiles en-dessous du niveau des embouchure* 
des sorties 2 de matieres fluidisees. 

• II est clair que le brai n'est pas la seule 
matiere utilisable dans ce but. Toutes les matieres cou- 
lables et durcissables dans les conditions d 'utilisation 
peuvent etre envisagees. On peut citer par exemple, le 
goudron, le cim§nt, des matieres fusibles metalliques ou 
non, des matieres plastiques tjuermo-plastique ou thermo- 
durcissables polymerisables, etc. 

Comme on voit un tel dispositif peut etre 



facilement monte dans un reservoir quelconque et permet 
ensuite d'amenager facilement et rapidement des s©rties 
supplement a ires pour les produits fluidises. r 

Enfin, I'entretien et le remplacement des ele- ; 
ments sont extremement simples et rapides, ce qui est 
appreciable sur les installations industrielles, lorsque 
par exemple des morceaux de matieres non pulverulentes 
penetrent dans le reservoir et viennent endommager le dis- 
positif de fluidisation ou lorsque des agglomerations de 
poudre viennent obturer les pores d ! une partie de sa sur- • 

■ 

face, 

Un reservoir equipe comme il vient d'etre decrit, 
dont le fond etait muni de 14 sorties, a ete utilise avec 
succes pour pratiquer des injections de charbon pulverise 

.• 

dans les tuyeres a vent d'un haut-f ourneau, chaque tuyere 
etant alimentee par l'une desdites sorties. 

Le deuxieme exemple concerne un distributeur de 
poudre d«acierie utilise pour injecter dans un recipient 
metallurgique, un convertisseur par exemple, des poussieres ' 
tres fines d ! oxyde de fer provenant du depoussiSrage des 
gaz d'echappement de convertisseurs souffles a I'oxygene pux 

En se reportant maintenant a la Fig. 3, on voit 
que le reservoir represents comprend essentiellement un 
element cylindrique 11, termini a sa partie superieure par 
un fond embouti 12 surmonte d ! un col 13 pourvu d'une 
bride 14 . Le col forme une /ouverture obturable grace a un 
dispositif non represent^, pour le chargement de matieres 



.pulverulentes. A sa partie inferieure l'element eylindrique 
est prolonge par un double fond tronconique 15? 16, permet- 
tant de fluidiser les matieres au moyen d'un courant de gaz 
comprime, introduit en 17 et divise en filets par une plu- 
ralite d'ouvertures 18 pratiquees dans la paroi interieure. 

On a represents en 19 et 20 au sommet du reser- 
voir des passages par lesquels sont eff ectu^es des purges 
et des injections de gaz comprime pour maintenir la pressioi 
dans le reservoir a une valeur constante, au moyen d'appa- 
reils regulateurs connus et non reprSsentes. Non loin du 
sommet on a dispose en 21 une conduite distributrice de gaz 
comprint, reliee a un raccord 21a & l'exterieur du reser- 
voir pour aliment er quatre tubes "poreux" 22. Ici, les 
quatre tubes 22 sont appliques contre la paroi verticale 
du reservoir et meme contre une partie du fond tronconique, 

■ 

sur une hauteur sensiblement egale a celle du reservoir. 
Les axes de ces tubes sont dans des plans verticaux divi- 
sant la p£ripherie du reservoir en quatre segments egaux. 
Les tubes sont f ermes a leur extremite inferieure et pour- 
vus d'une pluralite de gicleurs 23 de 0,3 millimetres de 
diametre. Ces gicleurs sont disposes sur chaque tube le 
long de trois generatrices h, 90° l'une de 1" autre, de 
telle fa9on que les jets de gaz qui s'en Schappent soient 
diriges pour un tiers d ! entre eux vers l'axe du reservoir, 
pour les autres presque tangentiellement a la paroi ou au 
moins suivant une incidence rasante. La rigidity du montage 
de 1' ensemble des tubes 21, 22 est assurSe par une couronne 



•circulaire metallique 24 divise en o x uatre segments tels que 
A et B qui sont places dans le reservoir entre les tubes 22c 

Vers le bas du reservoir et parti ell ement au- 
dessus du double fond 15, 16 on voii un support 25 sur le- 

* 

quel est fix£ , de mani&re connue, un verin 26, Ce support 

■ 

est constitue par trois bras maintenus dans une couronne 27* 
laquelle est serree entre les brides 28 et 29 des deux ele-" 
ments principaux constituant le reservoir. L 'alimentation 
du verin est effectuee en air comprint par des conduites 30, 
31, a travers la couronne. le verin 26 actionne un point eau 
32 s ! appuyant sur un siege- 33 afin d'ouvrir ou " d 1 obtufer 
I'ouverture 34 de sortie du reservoir. Des canaux 35 au- 
dessus du siege 33 assurent un balayage permanent de 
I 1 orifice d f ecoul ement . 

Au-dessus de I 1 obstacle constitu£ par le verin 
sont montes des tubes horizontaux 36 branches en etoile. 
Dans l'exemple considere ils sont au nombre de quatre et 
disposes en croix. Ciiacun de ces tubes est pourvu de gicleux 

m 

37 de 0,3 millimetres places a intervalles r^guliers sui- 
vant quatre generatrices. Les tubes 36 sont relies a un 
raccprd central 38 en croix, qui est relie lui-meme h, sa 
partie superieure a une conduite souple 39 distribuant le 
gaz comprint. Cette conduite est relie e a une conduilre 40 a 
travers la couronne 27. I»es tubes 36 sont supportes par le 
raccord 38 qui est lui-i^eme fix£ au support 25 par l'inter- 
m^diaire d'un autre support 41. 

Lorsque le reservoir est rempli de produits pul- 
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.verulents les jets gazeux issus des gicleurs 23 ont pour ef- 
fet de rompre les amorces de voute qui pourraient se former 
et d^mpecher la formation d f agglomerats importants au voi- 
sinage des parois. Les matieres pulverulentes peuvent alors" 
s'ecouler librement vers la zone inferieure du reservoir 
dans laquelle les courants d f air provenant des gicleurs 37 
et du fond de fluidisation creent des tourbillons grace 
auxquels les plus petit s agglom£rats sont "brises et leurs 
composants disperses de sorte qu'a 1* orifice 34, on dispose 
d'un flux regulier de produits fluidises. 

Avec un distributeur de poudre equipe comme d^crir 
dans le present exemple, on a pu fluidiser et distribuer 
regulierement des poussieres d'oxyde de fer tres fines, con* 
tenant jusqu'a preside 2$ en poids d'humidite, formant flans 
un reservoir habituel des voutes et des agglomerats qui 
s'opposent a un ecoulement regulier et finissent meme par 
s'opposer & tout ecoulement. 

II est bien entendu que les descriptions qui 
viennent d'etre faites ne constituent que des exemples 
nullement limitatifs de mise etn oeuvre de l 1 invention et 
que l»!.on pourrait envisager "bien des perf ectiormements ou 
modifications de details ainsi que l'emploi de moyens equi- 
valents sans pour autant sortir du cadre de la presente 
invention. 
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REVEHDICATIONS 

1. - Dispositif de mise en fluidisation de matieres 
pulverulentes ou granulaifes dans un reservoir distributeur 

r • * 

muni d'au moins un orifice de sortie pour lesdites matieres * 
pulverulentes ou granulaires, caracterise en ce qu'il com- 
porte h 1'int^rieur meme du reservoir distributeur une plura-/ 
lit£ de tubes poreux et au moins une conduite distributrice . 
de gaz comprime a laquelle sont raccord£s lesdits tubes 
poreux. 

» 

2. - Dispositif selon 1, caracterise . en ce que les 
tubes poreux sont disposes sur le fond du reservoir, et sont 

m 

regulierement repartis sur sa surface. 

3. - Dispositif selon 2, pour le cas oft le reser- 
voir comporte plusieurs orifices de sortie pour les matieres 
pulverulentes ou granulaires reparties dans le fond du re- 
servoir, caracterise en ce que les tubes poreux sont dispose-. 

m * 

de fagon que chacun desdits orifices de sortie soit situ£ 
entre deux tubes poreux. 

4- - Dispositif selon 2, caracterise en ce qu f il 

4 

comporte une couche d'une matiere de garnissage moulable 
place e au fond du reservoir et d'epaisseur telle que la 
face inf^rieure de chaque tube poreux y soit noyee. 

5. - Dispositif selon 1 ou 2, caracterise en ce que 

i 

certains des tubes poreux sont verticaux. 

6. - Dispositif selon 1 ou 5, caracterise en ce 
qu'il comporte au moins un tube poreux applique contre les 
parois non horizontales du reservoir, sur une hauteur sensi- 
blement egale a celle du reservoir, et dont la partie poreus- 
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est orientee vers l'interieur du reservoir. 

7. - Dispositif selon 6, caracterise en ce 
qu'il comporte au inoins trois tubes appliques contre les 
parois non horizontales du reservoir, et dont les axes ^ 

■ 

sont dans des plans verticaux divisant la p£riph£rie- du 
reservoir en parties egales. 

8. - Dispositif selon 1, 2 ou 6, caracterise en 

ce que certains des tubes poreux sont disposes au-dessus - 
des obstacles presents dans le reservoir, tels que des 
appareils ou des poutres supportant ces appareils, suscep- 
tibles de gener 1 '^ctbuleinent des matieres et de provoquer *>. 
des accrochages de voutes. 
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Fig. 3 
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